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SUSTENTABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD DEL
RECURSO GEOTERMICO EN EL SALVADOR
CASO DE AHUCHAPAN

IV TALLER REGIONAL SOBRE GEOTERMIA.

Un recurso autoéctono, sostenible y de gran potencial para la region

Morelia, Michoacan, 16 de Mayo de 2023

Roberto Enrique Renderos
LaGeo S.A. de C.V.
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CENTRAL GEOTERMICA AHUACHAPAN
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MODELO CONCEPTUAL EN ESTADO NATURAL AHUACHAPAN
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MODELO CONCEPTUAL AHUACHAPAN Y

El Salitre outflow
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CENTRAL GEOTERMICA AHUACHAPAN Y UBICACION DE POZOS @

Unidad | 30 MW (1975)

Unidad 1l 30 MW (1976)

Unidad 11l 35 MW (1981)
Generacion actual ~ 84 Mwe

Ge‘) Extraccion:162 kg/s de vapor
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EXTRACCION Y PRODUCCION DE ENERGIA

L 34
|
\ 6 . ey
) \ e/ L iihdihd
8004 Y /e 32
v :
~ ®
K Jod - 30
\ [
\\ I'I I -
600 S ..—’ p-/. 28
— \\ | I". |'I
_:érJ e \\ II II. III
- A i - "}n
= A 4 e AN -
2 i & | .o A
= 400 4 P ooe! \ \ ol / IV
- / Y o o e ® - 24
| \‘ “-.” B
| \\
LY .l
’ x\’ o \\ iadta
200 / s | L
| “l\.‘“-" !—— — -."'-.‘_
! UL e el |l L 20
= =
{ =
/ " e
4 o LR L S | ——emmmme e L
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
D ) & Al ak o0 S a0 b o ) &b § ) ,@* P Q;\) o {3'7 N N N Y
< A T L - < A L < R R, » LG M . L M A O M .
Agua Vapor ——- Presién —8— Potencia

.1975 U |: 30 MW (100 GWh); 1976 U Il (60 MW): 250 GWh
. En 1981 con la entrada en operacion de la U lll se alcanza una potencia de 80 MW (580 GWh).

. En 1991 la energia producida es de 400 GWh. Se cierran pozos de baja calidad y se conectan pozos de mayor entalpia.
. Enla década de los 90 ‘s inicia periodo de recuperacion. Proyecto de estabilizacion 1995-1999 y se perforan pozos en el sector Sur.

. 2000-2008: proyecto optimizacion. Reinyeccidn total (2004) se alcanza una produccion de 600 GWh con una extraccion de 800 kg/s (2006)

. Actualmente la produccion es de ~ 650 GWh al afio
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EXTRACCION-REINYECCION
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SISTEMA DE REINYECCION

L8

1. Un canal de concreto de 75 km de longitud se utilizé entre octubre de 1982 y agosto de 2004 para enviar el
agua hacia el océano pacifico

2. En el inicio de la operaciéon de la CG Ahuachapéan se utilizaron algunos pozos reinyectores en el centro del
campo (AH-2, AH-8, AH17, AH,19 y AH-29) el resto del agua era enviada por el canaleta.
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ESQUEMA DE REINYECCION
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BOOMBAS DE INYECCION
Temperatura de trabajo: 115°C
Capacidad: 220 kg/s

BOOMBAS DE EMERGENCIA

Ge@ Temperatura de trabajo: 60°C

termia Capacidad: 280 kg/s
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MONITOREO @

GEOQUIMICO: quimica de fluidos en pozos y manifestaciones superficiales
GEOFISICO: Subsidencia, gravimetria, sismica

GEOLOGICO: evolucién de manifestaciones superficiales

PRUEBAS Y REGISTROS EN POZOS: presion de reservorio, registros PT, PTS,
pruebas de produccion, Inyectividad, fall-off, Caliper, electromagnético.
MEDICION EN TUBERIA: Flujos de vapor y agua, presiones, TFT

MODELADO: Integracion de informacion y modelado numérico ¢ P




INDICADORES TERMODINAMICOS YGEOQUIMICOS

El global de pozos muestra cambios en algunos indicadores termodinamicos y quimicos. Al inicio de la operacidn, el campo de pozos de Ahuachapan
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presenta un proceso de ebullicién y mezcla que provoca un enfriamiento y una dilucidn. Por ejemplo el contenido de cloruros muestra una mezcla con
fluidos menos salinos que es mas notorio en el periodo 1977 a 2000, luego menos pronunciada probablemente debido a la menor caida de presion del
yacimiento, lo que provocé que entraran menos fluidos salinos y calientes en el yacimiento. Entre 1990 y 1993 se observa un incremento que coincide con
un aumento de presién y entalpia observada en algunos pozos.

Los geotermdmetros muestran la misma tendencia y actualmente indican la existencia de equilibrio segin la comparacién de entalpias.
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PRUEBAS DE TRAZADORES )

412050 413550 415050

Structures
A Caldera

— Fault
312000 Wells
ABANDONED
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PRODUCER
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= Gathering line

312000
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POZO TRACER Dias Flujo (kg/s) Sefial
CH-7BIS  I125 231 120 0
Ge@ CH-7BIS Sulfonato 200 100 0
termia CH-10  Sulfforato 210 38 0
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TRAZADORES ANO 2022 POZOS AH33A Y AH-18
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SOPORTE DE PRESION
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MANTENIMIENTO EN POZOS: ESTIMULACIONES ACIDAS




ESTIMULACIONES
ACIDAS EN
POZOS
REINYECTORES
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FUTURO DESARROLLO DEL CAMPO ;
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CONCLUSIONES

« La Central Geotérmica Ahuachapan tiene 48 afios de operacion ininterrumpida

« Actualmente opera a una potencia promedio de 84 MW equivalente a 650 GWh al
ano

« Tanto los parametros termodinamicos como la quimica muestran un fluido en
condicion estable del reservorio la cual se ha sostenido desde el ailo 2006.

« La reinyeccion en Chipilapa tiene un efecto positivo en mantener estable la
presion del reservorio, sin evidencia de retorno de fluido a la zona productora.

« Se estima que el recurso tiene capacidad para sostener al menos una extraccion
de fluido para generar 95 MWh sin afectar significativamente la preS|on del
reservorio. : .

- Se planea ejecutar un programa de perforacion y conexién de pozos que permita
suministrar el fluido necesario para generar con la capacidad instalada con la que .-
cuenta la central y sostenerla por al menos 35 afios mas.
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Roberto Enrique Renderos Q

Jefe Departamento de Reservorios
Gerencia de Proyectos
E-mail: rrenderos@lageo.com.sv
Telefono: +503 22116745

Residencial Utila, Boulevar Sur, Santa Tecla, La Iv Ta"er Regional

Libertad. El Salvador
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