


“La optica financiera de los proyectos geotérmicos.
Acciones y medidas concretas para mejorar los
iIndicadores econdmicos sin comprometer la
disponibilidad futura del recurso geotérmico”

Optica Financiera México

Juan Luis Del Valle Luarca
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GRUPO f'
DRAGON
¢, Qué se entiende por Geotermia?

* No estd homologada mundialmente una definicion ni clasificacion
« Definiciones y términos asociados no estandarizados

Vapor Seco (Dry Steam)
Recursos Hidrotermales '[Vapur Himedo {Flash/Wet Steam)

ALTA ENTALPIA EGS
GENERACION ELECTRICA Roca Seca (Hot Dry Rock)

.
Recursos Secos - | Geomagmaticos

Ventilas Submarinas ~-
.

Recursos Marinos

| GEOTERMIA |

MEDIANA ENTALPIA Ciclos Binarios . -
GENERACION ELECTRICA Y . . - S
APLICACIONES TERMICAS Geomagmaticos : R TS
BAJA ENTALPIA Captadores Horizontales A o ey
APLICACIONES TERMICAS Captadores Verticales b ase
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DRAGON

Diferencias técnico-financieras de la geotermia con otras tecnologias (renovables)

CONS PROS

Inversion necesaria para “medir” el recurso Energia renovable y confiable a largo plazo

Incertidumbre sobre potencial del proyecto Carga base (24x7)

Tiempos de desarrollo vs otras renovables Carga vs demanda (ventaja comercial)

Marco regulatorio complejo (agua, mineria, etc) “Proyectabilidad” de costos

Incertidumbre sobre costos del proyecto Tecnologia madura

Limitado financiamiento para etapas iniciales Capacidades regionales

Altos costos de perforacion _

Riesgo geoldgico en la inversion (pozos fallidos) [ gt

Multiespecialidad
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DRAGON

Necesaria la participacion exitosa de geologos, geofisicos, geoquimicos, perforadores,
ingenieros de reservorio, de proceso, civiles, mecanicos, eléctricos, instrumentistas,
proyectistas, ambientalistas, seguristas, gestores, financieros, administradores, jefes de
proyecto, etc...

Multiespecialidad

RS

...y por supuesto,
todos dicen tener la razén!!!
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GRUFPO f'
DRAGON
Alto riesgo en la inversion / Financiamiento

La imposibilidad de determinar la existencia del recurso implica que toda la inversion en la
etapa exploratoria debe de ser fondeada con capital.

Project Cost and Risk Profile at Various Stages of Development - Geothermal

La aportacion de capital en un proyecto de

FINANCIABLE .
g e geotermia puede superar el 50% del costo
i ' ¢ | total del proyecto, cifra muy superior al
$ - | requerimiento en otras tecnologias. -
o E y >
Moderate 50% o . . 4 5
El proyecto no es financiable mientras s
no exista certeza del recurso ! ar B
- - g
R A ;
figigilitipi g
a 1] e g S :z'i
Bankability -
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GRUPO
ACCIONES CONCRETAS £
Perforacion DRAGON

« Coyunturas de precios de Oil & Gas para contratacion

« Estructurar contratos tratando de disminuir el riesgo cambiario

« Maximizar campafas de perforacion (movilizacién y desmovilizaciéon)

« Mas programas de financiamiento tipo Grant (En México llevamos 6 - 7 afios)
» Detonar construccion... s con qué % de pozos perforados?
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* Redundancias con vision financiera (Ejem. Bomba de Pozo Caliente)

ACCIONES CONCRETAS
Proyecto & Ingenierias y Construccién (1)

DRAGON

« Optimizar ingenierias considerando tecnologias diversas (Flash & Binario)
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ACCIONES CONCRETAS Dﬁ AGd N
Proyecto & Ingenierias y Construccion (2)

» Adelantar flujos y caracterizacion con uso de unidades a contrapresion (BPUS)
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ACCIONES CONCRETAS Dﬁ AGd N

Proyecto & Ingenierias y Construccion (2)
» Adelantar flujos y caracterizacion con uso de unidades a contrapresion (BPUS)
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GRUPO

ACCIONES CONCRETAS DR AGON

Operacion y Mantenimiento (1)

« Optimizar presion de operacion durante la vida del campo

» Posibilidad de vapor de baja energia para sistema de GNC

« Externalidades de la red eléctrica

« Mantenimientos en base a condicion, no a temporalidad

* Manejo de fluidos en campo, usos directos y/o reinyeccion en caliente
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ACCIONES CONCRETAS Dﬁ AGd N

Operacion y Mantenimiento (2)
« Equipo propio de Perforacion / Reparacion para evitar movilizaciones
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DRAGON

Conclusiones

Excelente fuente de generacion eléctrica

Oportunidades de mejora en las distintas etapas de desarrollo y operacion (lecciones regionales)

Los riesgos asociados limitan nuevos proyectos. Busqueda de mecanismos de mitigacion

Incentivos financieros como en otros paises (Japén, Alemania, etc.) y valorizacion de externalidades
Mercado que permita competir a la geotermia contra otras fuentes de energia menos riesgosas.
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