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MANEJO AMBIENTAL Y
RESPONSABILIDAD SOCIAL
EL SALVADOR.

Por: Ing. Wallace Valenzuela
Jefe de Medio Ambiente
LAGEO S.A. de C.V.
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CONTENIDO @

« Conceptos Generales
 Manejo Ambiental y Responsabilidad Social
en Geotermia
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CONCEPTOS SOBRE MEDIO AMBIENTE @

éQué es el Medio Ambiente?

Es la suma de todas las condiciones externas e influencias que afectan la vida y el desarrollo de los
organismos.!

Es el sistema de elementos bidticos, abidticos, socioecondmicos, culturales y estéticos que interactian
entre si, con los individuos y con la comunidad en la que viven, determinando su relaciéon y
sobrevivencia, en el tiempo y el espacio.?

Es el conjunto de todas las cosas vivas que nos rodean. De éste obtenemos agua, comida, combustlbles y
materias primas que sirven para fabricar las cosas que utilizamos diariamente. 3 #

!

1. Enciclopedia de ciencias ambientales, Parker 1980
2. Art.5dela Ley General de Medio Ambiente de El Salvador, 1998 e

g Centro de informacion de las Naciones Unidas, 2015 ol IR
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CONCEPTOS SOBRE MEDIO AMBIENTE @

Problemas ambientales existentes y emergentes

Crecimiento poblacional

Calentamiento global del Planeta

Agotamiento de la capa de ozono

Contaminacion del agua, el suelo y de la atmosfera

Pérdida de la biodiversidad

Produccion descontrolada y manejo ineficiente de los desechos

¢Porqué debemos preservar el Medio Ambiente?

Autopreservacion y Economia Cumplimiento legal
Herencia N, T

G29
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CONCEPTOS SOBRE SOSTENIBILIDAD

_ o Poblacion
Limites del crecimiento mundial
“Si las presentes tendencias
de crecimiento en la poblacion
mundial, industrializacion,
contaminacion, produccion de Recursos Produccion
alimentos y utlizacion de naturales industrial

recursos naturales no se
. , . o~

modifican, los limites del 1 0 0 a n Os

crecimiento del Planeta se

alcanzaran dentro de los

préximos cien afos”

Dra. Donella Meadows, 1971

Produccion - B
Gﬁ@) [ Agricola J [Contamlnacmn G

termia D

IV Taller Regional




CONCEPTOS DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

¢, Qué es una EIA?

Herramienta técnica que evalda los impactos
ambientales que puede generar una intervencion
planificada (actividad, obra o proyecto) y propone las
medidas (prevenir, mitigar o compensar) a fin de ajustar
los impactos a niveles de aceptabilidad.

Procedimiento legal donde la autoridad competente
toma la decision de otorgar o no la viabilidad ambiental -
de la intervencion solicitada, bajo términos y° Ia§'"
condiciones establecidas en un acto administrativo. . .
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CONCEPTOS DE EVALUACION DE IMPACTO @
AMBIENTAL

Objetivo de la EIA CORTO PLAZO

Asegurar que los faciores ambientale 0
considlerados en el proceso de toma de decisiones
junto con Ios

del proyecto.

ARGO PLAZO

Promover el desarrollo sostenible garantlza'ndo que apEt
ecto evite, mitigue o compense los |mpactos'
ersos e identifigue oportunidades para los
eficiarios de un proyecto. \es A
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PROCESO DE EIA APLICADO A GEOTERMIA

r A4S

La categorizacion MARN-ESA Campo Geotérmico Berlin

y S

Acuerdo Ministerial 277

Es un instrumento de referencia y orientacion que ayuda a la
autoridad ambiental a determinar:

* Nivel del impacto potencial del proyecto.

* Sirequiere o no Estudio de impacto ambiental.

Naturaleza Relacionado al tipo de proceso a realizar y al
de la actividad riesgo potencial asociado.

Envergadura Asociado al tamafio, extensién, superficie o
del proyecto volumen.

Naturaleza Referido a la sensibilidad del sitio o al estado de
del impacto conservacidon del ambiente donde se pretende
potencial  ejecutar el proyecto.

Geo
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PROCESO DE EIA APLICADO A GEOTERMIA @

S Procedimiento para categorizar
Estructura de la categorizacion

Revision de Revision de Evaluacién
criterios criterios global de
ACTIVIDADES, OBRAS O PROYECTOS CON IMPACTO AMBIENTAL generales especificos criterios
POTENCIAL BAJO POTENCIAL LEVE POTENCIAL MODERADO O ALTO
46 10 =

PIAB ~ PIAL PIAMA ' 18 CRITERIOS TCRITERIOS!
No requiere presentar Con el Formulario Requiere Estudio de Impacto GENERALES ESPECIFICOS
Estudio de Impacto Ambiental se determina Ambiental
Ambiental (EslA). que no requiere EslA. 2

El Titular puede
solicitar nota de
Categorizacion.

|
,‘
@ CONSERVACION CONDICION AGUAS ABASTECIMIENTO DESECHOS ETAPA DE GEOTERMIA I
AMBIENTAL DE LUGAR RESIDUALES DE AGUA SOLIDOS CONSTRUCCION
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

* Tipo y naturaleza
» Capacidad instalada

* Trazos de lineas de
acarreo y transmisién

» Accesos

* Instalaciones
provisionales

* Mano de obra requerida

Descripcion
de

Alternativas actividades

y alcance

* Politico-administrativa

* Espacial
(WGS84/Lambert)

* ANP 0 RAMSAR

* Colindantes

Ubicacion

* Nombres y RPSEA
+ Area de especialidad
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ETAPAS

ACTIVIDADES

SUB ACTIVIDADES

Etapa de Construccion de Obras Civiles e

Instalacién de Equipos Electromecanicos

Preparacion del
sitio

Levantamiento topografico

Instalaciones provisionales

Transporte de maquinaria e insumos para la construccion

Limpieza del sitio

Trazo y nivelacion

Terraceria y conformacion de taludes

Adecuacién de
acceso

Construccion de calle de concreto hidraulico

Construccion de obra de paso

Construccion de

Construccion de infraestructura para manejo de escorrentia

Excavacion e instalacion para red de tuberias

la Unidad Construccion de edificacion e infraestructura para la Unidad
Desmontaje de instalaciones provisionales y retiro de maquinaria
Transporte de equipos mecanicos y eléctricos, maquinaria e insumos

Montaje Montaje de tuberias, equipos mecdnicos y eléctricos de la Unidad

Electromecdnico

Pruebas de funcionamiento

Retiro de maquinaria utilizada para el montaje

Funcionamiento del ciclo primario con agua geotérmica

Funcionamiento del ciclo secundario con Isopentano y generacion
eléctrica

o -
- Operacion de la - - . T
- Unidad y Funcionamiento del ciclo de enfriamiento con agua de condensado
a
3 £ Mantenimiento | Funcionamiento del sistema para inhibicion de silice

€ ¢ P 2 ; R

a2 Funcionamiento del sistema contra incendios

Mantenimientos
: Generacion residuos sélidos comunes

o 3 Generacion de v i ™ 5
e : Generacion residuos sélidos especiales

, residuos o - - p— ——
S Generacion de residuos liquidos ordinarios

desechos

Generacion de residuos liquidos especiales




CENTRAL GEOTERMICA
AHUACHAPAN

CENTRAL GEOTERMICA
BERLIN

y -“_/ X \
L -~ A

F CAMPO GEOTERMICO
CHINAMECA, .

2%

-\

) =~ . En operacion
Ge@ CAMPO Ci/Elé)ETE?g“CO SAN . En desarrollo
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GESTION APLICADA A PROYECTOS GEOTERMICOS

> 100%
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Fuente: Adaptado del Manual de Geotermia (ESMAP 2012).
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GESTION APLICADA A PROYECTOS GEOTERMICOS
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GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL APLICADA A /\
PROYECTOS GEOTERMICOS

1 Manejo de la informacién ambiental

Manejo y disposicion de desechos solidos y aguas
re3|duales
8 Gestion social y relaciones con los interesado X
4" Manejo y disposicion de fluidos geotérmicos
Monitoreo y control de ruido
6| Monitoreo y control de la calidad del aire
"7 | Monitoreo de la calidad y cantidad de agua
8 Planes de reforestacion y conservacion de vida silvestre
19 Gestion de riesgos naturales
110" Gestion de riesgos laborales
~/'41 Monitoreo de subsidencia
12 Programa de manejo y monitoreo ambiental del EsIA

X
X
X
X

X X X X X X X X
X X X X X X X X
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PLANES DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

MEDIO FISICO QUIMICO

PM* de residuos solidos y liquidos

PM de lodos de perforacion

PM de erosion y sedimentos

Gestion de riesgos y salud ocupacional
PM del consumo y uso de agua
Protocolo de hallazgos arqueologicos

MEDIO BIOLOGICO

™~
‘ PM de vectores y pesticidas
R & PM de la Biodiversidad
—— v | Plan de desmontaje y restauracion
»
y —

*PM: Planes de manegjo

MEDIO SOCIAL

Y
oY
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Plan de adquisicion de tierras

Gestion del trafico vehicular

Plan de respuesta al COVID-19

Plan de participacion de partes interesadas
Prevencion de violencia de género

Plan de contratacion de mano de obra local

La Inversion total estimada para & €jecucion .
de este Plan de Gestion Ambiental y S@C|al
para nuestros campos geotérmicos .en
desarrollo se estima superior a los US$8 MM

. :;-v—.
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Responsabilidad Social

e Fundacion LAGEO esta cargo del area de responsabilidad social de la
empresa.

® Los diferentes rubros de cooperacion que se tienen son: Educacion,
Infraestructura, Salud, Desarrollo Comunitario, Proyectos Productivos
y GEORESGUARDO.

G
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EDUCACION

| SIS

+ 34,500 guias educativas
entregadas

—

L8

+ 46 C.E. beneficiados de 45 comunidades s
20 formadores y 3 psicélogos H&ﬂ\\\‘

@ + 2,400 Dotacion de 19 alfabetizadores
Ge‘) mobiliario 218 alfabetizandos
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INFRAESTRUCTURA SOCIAL

+ 150 empleos
enerad con habitantes de las comunidades

"r '_}._‘.‘
. 4 “v -
21 b
A e
o
M7
B0
=N
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+ 42,000 Beneficiarios




SALUD

= Jornadas de salud visual con adultos mayores. (Revision
médica y entrega de lentes graduados.)

= Construccion de area de cuidados paliativos 105.94 m2.

» Ayuda para disminuir enfermedades vectorizadas

= Salud comunitaria con donacién de insumos medicos

+ 50,000

Beneficiarios

>

Gad
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DESARROLLO COMUNITARIO

= Donacion de barriles y tanques para captacion de agua
potable beneficiando a mas de 6,600 personas.

= Donacion de luminarias para beneficio de 18,590 habitantes.

= Donacion de materiales de construccion

= Celebracion de dia de la nifiez y navidad para 6,442 nifios de
58 comunidades.

» 1,256 beneficiados en Talleres Artistico Culturales

= Gestidn de equipos deportivos con 23 comunidades

G29
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GESTION PRODUCTIVA

= Mantenimiento de fincas y terrenos

» Reforestacion y recuperacion de areas productivas

= Apicultura sostenible

= Produccion de aproximadamente 500 gq oro de café y comercializacion

+ 120 contratos agricolas locales generados
beneficiando a 26 comunidades, anualmente
R o A o 2 SO Vs

G
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GEORESGUARDO: Ayuda a la conservacion de la vida silvestre

= 550 individuos (+280 en Berlin)

= Se reincorporaron, en 2022, 63 animales a la vida libre fortaleciendo las poblaciones
naturales y enriqueciendo los ecosistemas del pais.

= Reproduccion de fauna en peligro de extincion como: cocodrilos americanos y
tepezcuintles.

» Se generan anualmente 15 empleos de personas provenientes de las comunidades.

= Construccion de 10 recintos, Haciendo un area total de 1,292 metros cuadrados (1,092
m2 en Berlin)

G29
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CONCLUSIONES

Las fases del desarrollo geotérmico en El Salvador en las que se identifican mayores
iImpactos potenciales y requerimiento de la elaboracion de un Estudio de Impacto
Ambiental y Social son las relativas a la perforacion y construccion.

El desarrollo geotérmico requiere una planificacion socio-ambiental que contemple la
ejecucion de actividades relacionadas al proceso de EIA antes, durante y después de
cada una de las fases del proyecto con el fin de garantizar la buena ejecucion del
proyecto.

Los campos geotérmicos en El Salvador se encuentran dentro de areas de conservacion.:

La gestion ambiental de los proyectos geotérmicos hacen posible la compatibilidad de,lés
actividad industrial en un entorno de conservacion. /]

v

La inversion del proyecto debe incluir los diferentes planes de gestion ambiental y s_dcial
gue permitan que nuestros proyectos sean viables, vivibles y equitativos para todas las

partes interesadas. A
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Ing. Wallace Valenzuela Iv T II R I
Jefe de Medio Ambiente a er eglona
LAGEO S.A. de C.V.
Correo: wvalenzuela@lageo.com.sv
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